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1. Introdugio

O Memorial Descritivo tem por finalidade descrever as obras e servigos necessarios para a
execugdo da Cobertura do Patio de Entrada das Escolas: EMEF Professora Maria de Magalhies
Castro e CMEI Jardim Pedro Ometto, localizadas na Avenida José Maria de Almeida Prado-
603, no Jardim Pedro Ometto, em Jahu/SP.

Este memorial é material complementar as especificagdes técnicas descritas nas tabelas e
composigdes dos boletins de custos referenciais onde estdo descritos todos os itens orgados e
que devem ser rigorosamente observados pela empresa contratada e pela fiscalizagio por parte
do Municipio.

2. Disposi¢des Gerais

As obras deverdo ser executadas sob a responsabilidade técnica de profissional habilitado
acompanhadas da respectiva Anotagdo ou Registro de Responsabilidade Técnica (ART/RRT)
relativa a execugdo dos servigos. Devem ser mantidos na obra cépia dos Projetos, Memorial
Descritivo e seus anexos, Cronograma Fisico-Financeiro € uma cépia da ART de execugdo
devidamente preenchida e recolhida junto ao CREA/CAU.

Todos os servigos devem ser executados obedecendo rigorosamente o projeto em sua forma,
dimensdes e concepgdo. Em caso de dividas, a Equipe Técnica da Secretaria de Habitagdo e
Planejamento Urbanistico da Prefeitura do Municipio de Jahu deve ser consultada.

Os materiais empregados na obra devem vir acompanhados do selo INMETRO e devem
atender as Normas da ABNT, sendo que a fiscalizagdo tera plenos poderes para solicitar a
qualquer momento ensaios que atestem a qualidade, podendo rejeitar sem qualquer 6nus para a
contratante os materiais que estiverem em desacordo com o especificado em projeto, no
memorial descritivo ou mesmo quando a fiscalizagdo constatar qualquer irregularidade.

Devem permanecer no canteiro de obras apenas os materiais que estiverem sendo utilizados,
ndo sendo permitido em hipdtese alguma o acimulo de materiais ou entulho no canteiro ou
imediages da obra. O canteiro deve estar sempre limpo e com bom aspecto.

Deve ser instalado um contéiner para depdsito de materiais e equipamentos € um sanitario
quimico para os operarios, cabendo a contratada definir o local mais apropriado entre as éreas
sugeridas pela contratante, seguindo as normas de higiene estabelecidas pelo 6rgao competente.

A contratada deve providenciar uma placa contendo todas as informagdes exigidas pela
contratante, nas dimensdes e padrdes a serem fornecidos pela contratante, fixando-a em local
visivel.

As prescri¢des das normas brasileiras (ABNT) devem ser as diretrizes da qualidade dos
materiais € do modo de execugio da obra.

A Empresa Contratada deve fornecer todos os equipamentos de seguranga necessarios para
a obra, atendendo as Normas Regulamentadoras de Seguranga e Saude do Trabalho.
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A Empresa Contratada deve apresentar a ART/RRT para execugio dos servigos por ocasido
da emissdo da ordem de inicio dos servigos.

Ficam sob responsabilidade da Empresa Contratada a instalagdo do canteiro de obras, a
colocagdo das placas de obra e tapumes, as ligagGes provisdrias (dgua, energia, telefonia,
esgotos, etc.) e 0 movimento de materiais de qualquer natureza, inclusive sua disposigéo final.

3. Limpeza do Terreno

A completa limpeza do terreno sera efetuada tomando-se os devidos cuidados de forma a
serem evitados danos a terceiros, ou a propriedades vizinhas. Deverdo ser preservados os
elementos de composigdo paisagistica devidamente assinalados no projeto, bem como indicados
pela Fiscalizagdo.

Nio serd permitida a permanéncia de entulho nas adjacéncias da obra ou em locais que
possam obstrui-la, devendo todo o material ser removido imediatamente para o local
determinado pela Fiscalizag3o.

4. Transporte de Solo

Obedecer a legislagdo especifica local para movimento de terra, ficando a cargo da
Construtora obter, se necessério, a autorizagdo para locais de bota-fora ou jazida, junto aos
6rgdos competentes.

O local reservado para jazida ou bota-fora, bem como o trajeto, devem também ser
previamente aprovados pela Secretaria de Meio Ambiente do Municipio de Jahu/SP.

Os caminhdes devem ser carregados de modo a evitar derramamento de terra ao longo do
percurso.

5. Demoli¢des e Retiradas

Devera ser retirado os bancos de concreto e armazenados em local adequado para posterior
reaproveitamento dos mesmos nos locais indicados em projeto.

A placa de identificagdio da escola também devera ser retirada e reinstalada em nova
localizag@o, conforme projeto.

Os materiais a serem demolidos e removidos deverdo ser previamente umedecidos, para
reduzir a formag&o de poeira.

As demoli¢Ges ou retiradas serdo executadas de forma a n3o causarem danos a terceiros ou
3s estruturas que ndo sejam o objetivo do servigo.

Os edificios vizinhos & obra em demoligdo deverdo ser examinados, prévia e
periodicamente, no sentido de ser preservada a sua estabilidade.
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Quando o prédio a ser demolido tiver sido danificado por incéndio ou outras causas, devera
ser feita pericia técnica da estrutura, antes de iniciada a demoligdo.

Antes de ser iniciada a demoligio ou retirada de servigos, deverdo ser removidos vidros,
ripados, estuques e outros elementos frageis.

Os elementos construtivos a serem demolidos ndo devem ser abandonados em posicdo que
torne possivel o seu desabamento devido a agGes eventuais.

O armazenamento do material demolido ou retirado, mesmo que provisorio, ndo devera
obstruir o trinsito das pessoas ou veiculos ou o escoamento natural das aguas.

Os produtos de demoligdo ndo poderdo ser encaminhados para a rede de drenagem urbana
através de lavagem.

O p6 resultante do aciimulo do entulho devera ser eliminado através de varri¢do, evitando a
poeira nestes locais.

6. Remocio do Entulho por Cacambas

Prevé-se o carregamento manual de terra ou alvenaria ou concreto ou argamassa ou madeira
ou papel ou plastico ou metal até a cagamba, remogao e transporte da cagamba até unidade de
destinagdo final indicada pela Secretaria de Meio Ambiente do Municipio de Jahu/SP, ou érea
licenciada para tal finalidade pela Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental
(CETESB), e que atenda as exigéncias de legislagdo municipal, acondicionados em cagambas
distintas, sem mistura de material, abrangendo:

a) A empresa ou prestadora dos servigos de remogdo do entulho, residuos provenientes da
construgdo civil, deverd cumprir todas as exigéncias e determinagdes previstas na legislagdo:
Resolugdo n° 307, de 5 de julho de 2002 e suas alteragGes, pelo Conselho Nacional do Meio
Ambiente (CONAMA), Decreto n° 37952, de 11 de maio de 1999, e normas;

b) Fornecimento de cagamba metalica de qualquer tamanho, na obra, remogéo da mesma
quando cheia, e a reposigdo por outra cagamba vazia, o transporte e o despejo na unidade de
destinagio final, independente da distincia do local de despejo;

¢) Fornecimento da mado de obra e recipientes adequados, necessarios para o transporte
manual, vertical ou horizontal, do material de entulho, até o local onde est4 situada a cagamba;

d) Protegdo das areas envolvidas, bem como o despejo e acomodagdo dos materiais na
cagamba;

€) A mio de obra, os materiais acessérios e 0s equipamentos necessarios ao carregamento,
transporte e descarga deverdo ser condizentes com a natureza dos servigos prestados.

f) Na retirada do entulho, a empresa executora dos servigos de coleta e transporte, devera
apresentar o Controle de Transporte de Residuos (CTR) devidamente preenchido, contendo
informagdes sobre o gerador, origem, quantidade e descricdo dos residuos e seu destino,
unidade de disposig@o final, bem como o comprovante declarando a sua correta destinagio;
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g) Estio inclusos todos os impostos legais e despesas necessirias junto aos Orgios
regulamentadores das atividades envolvidas. Normas técnicas: NBR 15112, NBR 15113, NBR
15114 e Nota Técnica da NBR 10004/2004.

7. Carregamento de Solo

A carga sera geralmente precedida pela escavagio do material, ou demoligdo, e de sua
deposi¢do na praga de carregamento em condigdes de ser manipulado manualmente ou pelo
equipamento de carga.

As pragas de carregamento deverdo apresentar boas condigdes de conservagao, circulagio e
manobra.

No caso de valas ou cavas, com remogdo total ou parcial de material, a carga podera ser
feita juntamente com a escavagio, principalmente quando se tratar de servigo em area urbana.

O material devera ser langado na cagamba, de maneira a que fique uniformemente
distribuido, no limite geométrico da mesma, para que n3o ocorra derramamento pelas bordas
durante o transporte.

Tratando-se de transporte em area urbana, estradas ou em locais onde haja trifego de
veiculos ou pedestres, a cagamba do equipamento devera ser completamente coberta com lona
apropriada, ainda no local da carga, evitando-se, assim, poeira e queda de material nas vias.

Também em éreas urbanas, o material estocado na praga de carregamento devera ser
mantido umedecido, evitando-se poeira.

8. Compactagio e Aterros

Qualquer movimento de terra devera ser executado com rigoroso controle tecnoldgico, a
fim de prevenir erosdes, assegurar estabilidade e garantir a seguranga dos imdveis e logradouros
limitrofes, bem como ndo impedir ou alterar o curso natural de escoamento de aguas pluviais e

fluviais.

Somente é permitido o servigo manual nos casos de pequenos movimentos de terra ou se
constatada a impossibilidade técnica do servigo mecanizado.

Deve-se obedecer as cotas e os perfis previstos no Projeto, permitindo facil escoamento das
aguas superficiais, devendo o empreiteiro comunicar a Fiscalizagdo quando tal ndo se der.

O terreno deve ser preparado adequadamente para receber o aterro, retirando toda vegetagio
ou restos de demoli¢io eventualmente existentes.

Caso nio se tenha caracterizada em projeto a regularizagio de areas externas, a mesma deve
ser executada, sob orientagio da Fiscalizagdo, para permitir facil acesso e escoamento das aguas
pluviais.
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Devem ser escorados e protegidos: passeios dos logradouros, eventuais instalagdes e
servigos publicos, tubulagdes, construgdes, muros ou qualquer estrutura vizinha ou existente no
imével, que possam ser atingidos pelos trabalhos.

Os materiais empregados no aterro devem ser previamente aprovados pela Fiscalizagio,
devendo ser no minimo de qualidade igual a do existente no terreno, ndo podendo ser utilizadas
turfas, argilas orginicas, nem solos com matéria orginica, micicea ou diatomécia, devendo
ainda ser evitado o emprego de solos expansivos.

Nos locais onde estiver prevista a implantagio dos blocos arquitetonicos, deve ser
convenientemente estudada a execugio dos aterros, visando evitar:

- Recalques do solo local pela carga do aterro;
- Cargas e cotas ndo previstas no estaqueamento.

No caso de necessidade de execugio de aterros sobre terrenos com lengol freatico préximo a
superficie, deve ser prevista drenagem ou langados materiais granulares de maior
permeabilidade, para as primeiras camadas do aterro.

Etapas de execugdo

Os aterros devem ser langados em camadas de cerca de 20cm (no méaximo 30cm) de
espessura, paralelas aos greides dos platos.

As camadas devem ser compactadas estando o material na umidade étima do
correspondente ensaio de compactagdo, admitindo-se uma variagio desta umidade de no
méximo 2% para mais ou menos, ou menor faixa de variagdo conforme especificagdes
especialmente elaboradas para a obra.

O plano de ensaios para verificagdo do grau de compactagio (no minimo 95%) e umidade
étima deve ser previamente aprovado pela Fiscalizagdo. Deve ser realizado, no minimo, um
ensaio para cada 500m3 de terra compactada.

Utilizar na compactagido equipamento adequado a cada tipo de solo.

No caso de compactagio de solos com comportamento arenoso, devem-se utilizar rolos
vibratorios.

A inclinagio méaxima dos taludes em aterros deve ser de 2:3 (2 na vertical para 3 na
horizontal); ap6s o seu término devem ser imediatamente gramados, observando-se o projeto de
paisagismo quando existente.

No caso de taludes muito préximos a areas construidas, quadras ou canaletas, o aterro pode
avangar para dar condiges de confinamento que permitam uma compactagdo eficiente, sendo
depois cortado para receber os alinhamentos de projeto.

9. Locagio de Obra

Verifica-se o comprimento do trecho da instalaggo.
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Corta-se o comprimento necessario das pegas de madeira.

Com a cavadeira faz-se a escavagdo no local onde sera inserido o pontalete (pega de
madeira).

O pontalete ¢ inserido no solo; o nivel ¢ verificado durante este procedimento.
Interligam-se os pontaletes com duas tabuas, no seu topo, formando um “L”.

Coloca-se travamento de madeira na base de cada pontalete para sustentar a estrutura do

gabarito.
No solo, faz-se o0 chumbamento, com concreto, dos pontaletes.

Em seguida, é feita a pintura da tdbua (lado de dentro do gabarito) e da madeira do topo
(“L”).

10. Broca Integralmente Armada

A execugido da fundagdo deve estar obrigatoriamente de acordo com o projeto especifico da
obra e atender aos requisitos das Normas Técnicas vigentes.

Alteragdes de projeto por impossibilidade executiva somente poderao ser feitas apos prévia
autorizagdo do projetista responsavel.

Escavagao
Verificar se a locagio das brocas esta em conformidade com o projeto.

Por meio de trado tipo concha, escavar até a cota de projeto, partindo-se do centro do
piquete de locagéo.

Durante a escavagdo, recomenda-se verificar a verticalidade do furo.

Na ocorréncia de interferéncias ou obstaculos a escavagao, informar a Fiscalizagio.
Concretagem

Atingida a profundidade de projeto, limpar o interior do furo removendo o material solto.
Apiloar a base do furo com pildo apropriado.

Se o elemento for integralmente armado, posicionar a armadura no interior do furo.

Usar concreto com fck minimo de 20MPa e "slump" entre 8 € 12cm. O consumo minimo
de cimento deve ser igual a 300kg/m?.

O langamento do concreto no furo deve ser feito por meio de funil, estendendo-se a
concretagem 5cm acima da cota de arrasamento prevista.
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O trecho de Scm acima da cota de arrasamento devera ser posteriormente removido,
deixando-se a cabega da estaca plana, horizontal e sempre 5cm acima do concreto magro usado
como lastro do bloco de fundagio.

A concretagem deve ser feita no mesmo dia da escavagdo e em etapa Gnica.
Controle de qualidade

seguintes informag¢Ges minimas:

- Identificagdo de projeto do elemento;

- Comprimento escavado, em relag3o a cota de arrasamento prevista;

- Horério de inicio e fim da escavagio;

- Eventuais desvios de locag¢do ou de verticalidade;

- Caracterizagdo do concreto;

- InformagGes sobre a armag@o empregada;

- Consumo de concreto (e comparativo com o volume tedrico previsto);
- Horério de inicio e término da concretagem;

- Descrigdo de eventuais anormalidades durante o processo executivo;

- Nos casos em que forem feitos ensaios de verificagdo de integridade ou de capacidade de
carga, serdo exigidos os esquemas de montagem dos ensaios, as calibragdes dos equipamentos
empregados e todos os resultados obtidos (dados brutos e interpretados).

11. Escava¢io Manual

Quando necessario, os locais escavados deverdo ser isolados, escorados e esgotados por
processo que assegure prote¢do adequada.

As escavagdes com mais de 1,25 m de profundidade deverio dispor de escadas ou rampas,
colocadas proximas aos postos de trabalho, a fim de permitir, em caso de emergéncia, a saida
rapida dos trabalhadores, independentemente da adog4o de escoramento.

As éreas sujeitas a escavagdes em carater permanente deverdo ser estabilizadas de maneira
a nio permitir movimento das camadas adjacentes.

Em caso de valas, deverdo ser observadas as imposigdes do local do trabalho,
principalmente as concernentes ao transito de veiculos e pedestres.

As grelhas, bocas de lobo e os tampdes das redes dos servigos publicos, junto as
escavagdes, deverdo ser mantidos livres e desobstruidos.

Material proveniente da escavagdo
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Quando o material for considerado, a critério da Fiscalizag@o, apropriado para utilizagdo no
reaterro, sera ele, a principio, estocado ao longo da escavagdo, a uma distincia equivalente a
profundidade escavada, medida a partir da borda do talude.

Em vias publicas onde a deposi¢do do material escavado puder acarretar problemas de
seguranga ou maiores transtornos a populagdo, poderé a Fiscalizagdo, a seu critério, solicitar a
sua remogdo e estocagem para local adequado, para posterior utilizagéo.

Materiais ndo reutilizaveis serdo encaminhados aos locais de “bota-fora”.
Regularizagdo do fundo da escavagio
Ao se atingir a cota de projeto, o fundo da escavagio sera regularizado e limpo.

Atingida a cota, se for constatada a existéncia de material com capacidade de suporte
insuficiente para receber a pega ou estrutura projetada, a escavagdo devera prosseguir até que se
possa executar um “colchdo” de material de base, a ser determinado de acordo com a situagao.

No caso do fundo da escavagdo se apresentar em rocha ou material indeformavel, a sua
cota devera ser aprofundada, no minimo, em 0,10 m, de forma a se estabelecer um
embasamento com material desagregado, de boa qualidade (normalmente, areia ou terra). A
espessura desta camada devera ser determinada de acordo com a especificidade da obra.

12. Lastro de Brita

A camada de pedra deve ser langada e espalhada sobre o solo previamente compactado e
nivelado.

Apbs o espalhamento, apiloar e nivelar a superficie.

13. Concreto

Deve satisfazer as condi¢Ges de resisténcia fixadas pelo célculo estrutural, bem como as
condigdes de durabilidade e impermeabilidade adequadas as condigdes de exposigao.

Deve obedecer as normas da ABNT, em especial a NBR-7212.

Para a solicitagdo do concreto dosado, deve-se ter em maos os seguintes dados:
- Indicagdes precisas da localizago da obra;

- O volume calculado medindo-se as formas;

- A resisténcia caracteristica do concreto & compressao (fck);

- O tamanho do agregado graido;

- O abatimento (“slump test”) adequado ao tipo de pega a ser concretada.
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Verificar se a obra dispde de vibradores suficientes, se os equipamentos de transporte estio
em bom estado, se a equipe operacional esta dimensionada para o volante, bem como o prazo de
concretagem previsto.

As regras para a reposi¢do de 4gua perdida por evaporagdo sdo especificadas pela NBR-
7212. De forma geral, a adigdo de 4gua permitida ndo deve ultrapassar a medida do abatimento
solicitada pela obra e especificada no documento de entrega do concreto.

Os aditivos s3o adicionados de forma a assegurar a sua distribuigdo uniforme na massa de
concreto, admitindo-se desvio maximo de dosagem ndo superior a 5% da quantidade nominal,
em valor absoluto.

Na obra, o trajeto a ser percorrido pelo caminhio betoneira até o ponto de descarga do
concreto deve estar limpo e ser realizado em terreno firme.

O “slump test” deve ser executado com amostra de concreto depois de descarregar 0,5m3
de concreto do caminhdo e em volume aproximado de 30 litros.

Depois de o concreto ser aceito por meio do ensaio de abatimento (“slump test”), deve-se
coletar uma amostra para o ensaio de resisténcia.

A retirada de amostras deve seguir as especificagdes das Normas Brasileiras. A amostra
deve ser colhida no tergo médio da mistura, retirando-se 50% maior que o volume necessario e
nunca menor que 30 litros.

O transporte do concreto até o ponto de langamento pode ser feito por meio convencional
(carrinhos de mao, giricas, gruas etc.) ou através de bombas (tubulagdo metélica).

Nenhum conjunto de elementos estruturais pode ser concretado sem prévia verificagdo da
perfeita disposi¢do, dimensdes, ligagdes e escoramentos das formas e armaduras
correspondentes, sendo necessirio também o exame da correta colocagdo das tubulagdes
elétricas, hidraulicas e outras, que ficario embutidas na massa de concreto.

Conferir as medidas e posi¢do das formas, verificando se as suas dimensdes estdo dentro
das tolerancias previstas no projeto. As formas devem estar limpas e suas juntas, vedadas.

Quando necessitar desmoldante, a aplicagdo deve ser feita antes da colocagido da armadura.

Nio langar o concreto de altura superior a 3 metros, nem o jogar a grande distancia com pa,
para evitar a separagio da brita. Utilizar anteparos ou funil para altura muito elevada.

Preencher as formas em camadas de, no maximo, 50cm para obter um adensamento
adequado.

Assim que o concreto é colocado nas formas, deve-se iniciar o adensamento de modo a
torna-lo o mais compacto possivel. O método mais utilizado é por meio de vibradores de
imersio.

Aplicar sempre o vibrador na vertical, sendo que o comprimento da agulha deve ser maior
que a camada a ser concretada, devendo a agulha penetrar S5cm da camada inferior.
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Ao realizar as juntas de concretagem, deve-se remover toda a nata de cimento (parte
vitrificada), por jateamento de abrasivo ou por apicoamento, com posterior lavagem, de modo a
deixar aparente a brita, para que haja uma melhor aderéncia com o concreto a ser langado.

Para a cura, molhar continuamente a superficie do concreto logo apés o endurecimento,
durante os primeiros 7 dias.

As formas e os escoramentos sé podem ser retirados quando o concreto resistir com
seguranga e quando néo sofrerem deformagdes o seu peso proprio e as cargas atuantes.

De modo geral, quando se trata de concreto convencional, os prazos para retirada das
formas s3o os seguintes:

- Faces laterais da forma: 3 dias;

- Faces inferiores, mantendo-se os pontaletes bem encunhados e convenientemente
espagados: 14 dias;

- Faces inferiores, sem pontaletes: 21 dias;

- Pegas em balango: 28 dias.

14. Armaduras

O fornecimento, os ensaios e a execugdo devem obedecer ao projeto de estrutura e as
normas da ABNT.

Os agos de categoria CA-50 ou CA-60 nio podem ser dobrados em posi¢do qualquer senio
naquelas indicadas em projeto, quer para o transporte, quer para facilitar a montagem ou o
travamento de férmas nas dilatagGes.

Nio pode ser empregado ago de qualidade diferente da especificada em projeto.

A armadura deve ser colocada limpa na forma (isenta de crostas soltas de ferrugem, terra,
6leo ou graxa) e ser fixada de forma tal que ndo apresente risco de deslocamento durante a

concretagem.

A armagdo deve ser mantida afastada da forma por meio de espagadores plasticos
industrializados. Estes devem estar, solidamente, amarrados a armadura, ter resisténcia igual ou
superior a do concreto das pegas estruturais as quais estdo incorporados e, ainda, devem estar
limpos, isentos de ferrugem ou poeira.

Os espagadores devem ter dimensdes que atendam ao cobrimento nominal indicado em
projeto e a seguinte orientago:

- Em regides litordneas ou outros locais sujeitos a atmosfera corrosiva (NBR 6181): lajes:
35mm; vigas e pilares: 40mm;

- Na capital: lajes: 25mm; vigas e pilares: 30mm,;

- Demais localidades: lajes: 20mm; vigas e pilares: 25mm.
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Obs.: Para a face superior de lajes e vigas que receberdo argamassa de contrapiso e
revestimento final seco ou de elevado desempenho, pode-se considerar um cobrimento nominal
minimo de 15mm.

Cuidado especial deve ser tomado para garantir o0 minimo de 45mm no cobrimento
nominal das armaduras das faces inferiores de lajes e vigas de reservatérios d’dgua ou outros
que ficam em contato frequente com liquidos, especialmente esgotos.

As emendas ndo projetadas s6 devem ser aprovadas pela Fiscalizagdo se estiverem de
acordo com as normas técnicas ou mediante aprovagao do autor do projeto estrutural.

No caso de previsdo de ampliagdo com fundagio conjunta, os arranques dos pilares devem
ser protegidos da corrosio por envolvimento com concreto.

Na hipétese de determinadas pegas da estrutura exigirem o emprego de armaduras com
comprimento maior que o limite comercial de 11m, as emendas decorrentes devem obedecer ao
prescrito nas normas técnicas da ABNT.

Nio utilizar superposi¢des com mais de duas telas.

A ancoragem reta das telas deve estar caracterizada pela presenga de pelo menos 2 nés
soldados na regido considerada de ancoragem; caso contrario, deve ser utilizado gancho.

15. Formas

A execugdo das formas e seus escoramentos deve garantir nivelamento, prumo, esquadro,
paralelismo, alinhamento das pegas e impedir o aparecimento de ondulagdes na superficie do

concreto acabado.

A construtora deve dimensionar os travamentos € escoramentos das formas de acordo com
os esforgos e por meio de elementos de resisténcia adequada e em quantidade suficiente,

considerando o efeito do adensamento.
As cotas e niveis devem obedecer, rigorosamente, o projeto executivo de estrutura.

Utilizar amarragdes passantes na pega a ser concretada, protegidas por tubos plasticos, para
retirada posterior; esse tipo de amarragdo ndo pode ser empregado nos reservatorios.

Os furos para passagem de tubulagdes em elementos estruturais devem ser assegurados
com o emprego de buchas, caixas ou pedagos de tubos nas formas, de acordo com o projeto de
estrutura e de instalagSes; nenhuma pe¢a pode ser embutida na estrutura de concreto sendo
aquelas previstas em projeto, ou, excepcionalmente, autorizada pela Fiscalizagdo.

Exceto quando forem previstos planos especiais de concretagem, as férmas dos pilares
devem ter abertura intermediaria para o langamento do concreto.

Pontaletes com mais de 3m de altura devem ser contraventados para impedir a flambagem.
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As formas plastificadas devem propiciar acabamento uniforme a pega concretada,
especialmente nos casos do concreto aparente; as juntas entre as pegas de madeira devem ser
vedadas com massa plastica para evitar a fuga da nata de cimento durante a vibrago.

Nas formas de tdbua maciga, deve ser aplicado, antes da colocagdo da armadura, produto
desmoldante destinado a evitar aderéncia com o concreto. Nao pode ser usado 6leo queimado ou
outro produto que prejudique a uniformidade de coloragdo do concreto.

As formas de tdbua macica devem ser escovadas, rejuntadas e molhadas, antes da
concretagem para ndo haver absorg@o da agua destinada a hidratago do concreto.

S6 € permitido o reaproveitamento do material e das proprias pegas no caso de elementos
repetitivos, € desde que se faga a limpeza conveniente e que o material ndo apresente
deformagdes inaceitaveis.

As formas e escoramentos devem ser retirados de acordo com as normas da ABNT; no
caso de tetos e marquises, essa retirada devera ser feita de maneira progressiva, especialmente
no caso de pegas em balango, de maneira a impedir o aparecimento de fissuras.

16. Estrutura Metalica em A¢co ASTM A36

Obedecer ao projeto executivo de estrutura e as normas técnicas. O projeto executivo
devera ser elaborado por profissional legalmente habilitado e capacitado, devendo a fabricagdo e
montagem da estrutura serem executadas por empresa capacitada, sob competente supervisao.

O projeto executivo devera incluir detalhes da estrutura, indicando dimensdes, segdes, tipos
de ago e posi¢des de todas as pegas, pontos de solda e fixagdo de chumbadores, niveis de pisos,
linhas de centro e de afastamento de pilares, contraflechas. Deverdo constar ainda nas pranchas
de projeto as listas de materiais e quantificagdes.

Os materiais devem ser identificados pela sua especificagdo (incluindo tipo ou grau)
verificando-se:

- Certificado de qualidade fomecido por usinas ou produtores, devidamente relacionados
aos produtos fornecidos;

- Marcas legiveis aplicadas ao material pelo produtor, de acordo com os padrdes das
normas correspondentes.

Obs.: A espessura minima permitida serd de 3mm, exceto para calgos e chapas de
enchimento.

Fabricagdo, montagem e controle de qualidade

Os simbolos indicativos de solda usados nos desenhos e as exigéncias de inspegdo da
estrutura devem obedecer as normas AWS.
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As modificagdes que se fizerem necessarias no projeto, durante os estégios de fabricagio
ou montagem da estrutura, devem ser feitas somente com permissdo do responsavel pelo
projeto, devendo todos os documentos técnicos pertinentes ser corrigidos coerentemente.

Antes do uso na fabricagdo, os materiais laminados devem estar desempenados dentro da
tolerdncia de fornecimento.

O montador devera tomar cuidados especiais na descarga, no manuseio € na montagem da
estrutura de ago, a fim de evitar o aparecimento de marcas ou deformagdes nas pegas.

Se forem usados contraventamentos ou grampos de montagem, deverdo ser tomados
cuidados para evitar danos as superficies. Soldas de ponto deverdo ser esmerilhadas até facear.

No processo de galvanizagdo a frio, os pontos de solda e cortes deverdo estar limpos e
secos, isentos de poeira, gordura, graxa, sabdo, ferrugem ou outro contaminante.

O montador devera planejar e executar todas as operagdes de maneira que ndo fiquem
prejudicados o ajuste perfeito e a boa aparéncia da estrutura.

Tanto o fabricante quanto o montador deverdo manter um programa de controle de
qualidade, com rigor necessario para garantir que todo trabalho seja executado de acordo com a
norma NBR 8800.

Recomenda-se inversdo ou a execugdo de furos de drenagem em perfis estruturais (tipo U,
V e I), bem como detalhar adequadamente as bases de colunas, para evitar retengdo de dgua e o
acumulo de pds.

17. Esmalte sobre Metais

A superficie deve estar firme, coesa, limpa, seca, sem poeira, gordura, graxa, sabdo ou
mofo antes de qualquer aplicagdo. (NBR 13245).

As partes soltas ou mal aderidas deverdo ser raspadas e ou escovadas. O brilho deve ser
eliminado através de lixamento.

Quando o ambiente a ser pintado ndo estiver vazio, os objetos devem ser protegidos de
danos com respingos, devendo ser cobertos com jornais, plasticos, etc.

Nio aplicar com temperaturas inferiores a 10 graus centigrados e umidade relativa do ar
superior a 90%.

Evitar pintura em 4reas externas em dias chuvosos ou com ocorréncia de ventos fortes que
possam transportar poeira ou particulas suspensas no ar para a pintura.

A tinta deve ser diluida com 4gua na proporgo indicada pelo fabricante.

A aplicagdo pode ser feita com pincel, rolo ou revélver, de acordo com instrugdes do
fabricante.

Deve receber uma demao primaria de fundo de acordo com indicagdo do fabricante.
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Apés secagem da base, aplicar 2 a 3 demdos de tinta esmalte, com intervalo conforme
indicado pelo fabricante (4 a 5 horas).

Proteger o local durante o tempo necessério para a secagem final, conforme indicagdo do
fabricante (5 horas).

18. Telhamento Termoacustico

Obedecer a inclinagdo do projeto com minimo de 3% quando houver uma pega por 4gua e
5% quando houver mais de uma pega por agua (neste caso devem ser aplicadas duas linhas de
fita de vedagio transversal).

Seguir recomendagbes e manuais técnicos dos fabricantes, especialmente quanto aos
cuidados relativos a transporte, manuseio, armazenamento, montagem e recobrimento minimo
das pegas.

A montagem das pegas deve ser de baixo para cima e no sentido contréario ao dos ventos
dominantes (iniciada do beiral a cumeeira).

A embalagem de prote¢do deve ser verificada; telhas de ago pintadas ndo devem ser
arrastadas; as pegas devem ser armazenadas ligeiramente inclinadas e em local protegido € seco;
cuidado especial deve ser tomado com a pintura.

Utilizar parafusos e arruelas de ago galvanizado. Isolar contra corrosio galvanica por meio
de arruelas de PVC posicionados interna e externamente ao ponto de contato dos parafusos.

Devera ser entregue a Nota Fiscal das telhas termoacisticas a Fiscalizagao.

19. Calhas, Rufos e Chapas Galvanizadas

Devera ser feito as calhas para escoamento das 4guas pluviais e direciona-las para os
condutores verticais. No topo do telhado devera ser feito rufo para fechamento e acabamento do
telhado. Sobre os muros existentes deverdo ser colocados rufo(chapim) para prote¢do dos
mesmos.

O material das Calhas, rufos e condutores sdo chapa de ago galvanizada n° 24 (0,65mm) e
desenvolvimento de 0,33m, a chapa deve ter espessura uniforme, galvanizag@o perfeita, isenta
de nddulos e pontos de ferrugem, sem apresentar fissuras nas bordas.

Pregos de ago inox, rebites de aluminio, parafusos galvanizados e buchas plasticas.
Solda de liga de chumbo e estanho, na proporgao de 50 : 50 ou silicone para uso externo.
Nas calhas, observar caimento minimo de 0,5%.

A fixa¢do de pegas em chapas galvanizadas deve obedecer aos detalhes indicados em
projeto. O projeto deve prever a fixagdo através de pregos de ago inox, rebites de aluminio,
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parafusos galvanizados e buchas plasticas, embutidos com argamassa ou com utilizagio de
mastiques. Fixar os condutores com bragadeiras metalicas.

20. Tinta Acrilica

A superficie deve estar firme, coesa, limpa, seca, sem poeira, gordura, graxa, sabio ou
mofo antes de qualquer aplicagdo. (NBR 13245)

As partes soltas ou mal aderidas deverao ser raspadas e ou escovadas.

Quando o ambiente a ser pintado ndo estiver vazio, os objetos devem ser protegidos de
danos com respingos, devendo ser cobertos com jornais, plasticos, etc.

Nio aplicar com temperaturas inferiores a 10 graus centigrados e umidade relativa do ar
superior a 90%.

Evitar pintura em éreas externas em dias chuvosos ou com ocorréncia de ventos fortes que
possam transportar poeira ou particulas suspensas no ar para a pintura.

A tinta deve ser diluida com agua potavel de acordo com recomendagdes do fabricante.

A aplicagdo pode ser feita com pincel, rolo ou revélver, de acordo com instrugdes do
fabricante.

Deve receber uma demao primaria de fundo de acordo com indicagio do fabricante.

Apés secagem do fundo, aplicar 2 a 3 demdos, com intervalo conforme indicado pelo
fabricante (4 a 6 horas).

Proteger o local durante o tempo necessario para a secagem final, conforme indica¢do do
fabricante (4 a 12 horas).

21. Tubos e Conexdes em PVC Instalado em Condutores Verticais de Aguas Pluviais.

Na armazenagem, os tubos devem ser guardados sempre na posi¢do horizontal e as
conexdes dentro de sacos ou caixas, em locais sombreados, livres da agdo direta ou exposig¢do
continua ao sol.

Utilizar os comprimentos de tubo indicados no projeto para instalagio nesta parte do
sistema. Consideram-se ramais os trechos horizontais que fazem o encaminhamento das aguas
pluviais captadas das calhas das coberturas, das caixas sifonadas ou ralos presentes em
coberturas ou terragos até os condutores verticais e, os condutores horizontais aéreos situados na
parte inferior do edificio (destinados a recolher e conduzir as dguas pluviais até as tubulagdes
enterradas). As prumadas sdo todas as tubulagdes verticais destinadas a coletar as dguas pluviais
de calhas, coberturas, terragos e similares, bem como dos ramais de encaminhamento de aguas
pluviais, e conduzi-las até os pavimentos inferiores do edificio.
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Para o levantamento dos indices de produtividade foi considerado que o auxiliar/ajudante é
responsavel também pelo transporte horizontal do material no andar de execugio; Foram
consideradas perdas por residuo; As produtividades desta composi¢do ndo contemplam as
seguintes  atividades:  rasgos/quebras, chumbamentos, abragadeiras/fixagdes/suportes,
instalagdes subterraneas/enterradas, calhas, ligagdo predial de dgua pluvial (trecho de tubulagio
que conecta a concessionaria como empreendimento) e o sistema de esgoto. Para tais atividades,
utilizar composicdo especifica de cada servigo;-Para os didmetros iguais ou superiores a 50
milimetros foi considerada junta elastica (exceto em luvas simples onde foi considerada junta
soldavel em um encaixe e junta elastica no outro encaixe) e para os didmetros inferiores a 50
milimetros foi considerada junta soldavel.

Verificar o comprimento de tubulagio do trecho a ser instalado, como indicado no projeto;-
Cortar o comprimento necessério da barra do tubo;- Retirar as arestas que ficaram ap6s o corte;-

Posicionar o tubo no local definido em projeto;- As extremidades sdo deixadas livres para
posterior conexao.

22. Limpeza Final de Obra

Prevé-se o fornecimento do material e a mdo de obra necessarios para a limpeza geral de
pisos, paredes, vidros, areas externas, bancadas, lougas, metais, etc., inclusive varregdo,
removendo-se materiais excedentes e residuos de sujeiras, deixando a obra pronta para a
utilizacio.

23. Referéncias Bibliograficas
Especificagdes Técnicas da Fundago para o Desenvolvimento da Educagdo (FDE).
Especificagdes Técnicas do Orgamento de Obras de Sergipe (ORSE).

Critério de Medigdo da Companhia de Desenvolvimento Habitacional e Urbano do Estado de
Sio Paulo (CDHU).

Jahu/SP, 09 de maio de 2024

\ A VOL

Rafael Salmazo Marques
Engenheiro Civil
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