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INTRODUCAO

O Memorial Descritivo tem por finalidade descrever as obras e
servigos necessarios para a execucao de Recuperacao e Conservacao de Vias no
Jardim Joao Ballan 1 e na Alameda Lourenco Avelino, Jahu/SP.

Este memorial é material complementar as especificacbes
técnicas descritas nas tabelas e composi¢des da CDHU, SINAPI/SP e FDE onde
estdo descritos todos os itens orcados e que devem ser rigorosamente
observados pela empresa contratada e pela fiscalizagdo por parte do Municipio.

LOCAL DE PRESTAGCAO DOS SERVICOS
Rua Anténio Furlanetti, Jardim Jodo Ballan, CEP: 17212-040, Jahu/SP;
Rua Joaquina Maria Madalena, Jardim Jodo Ballan, CEP 17212-032, Jahu/SP;
Rua José de Almeida Pacheco, Jardim JoGo Ballan, CEP 17212-035, Jahu/SP;
Alameda Lourenco Avelino, Jardim Antonina, CEP 17211-240, Jahu/SP;
Rua Maria Aparecida Burjatto Zanatto, CEP 17212-033, Jahu/SP;
Rua Waldomiro Mesquita, Jardim Jodo Ballan, CEP 17212-034, Jahu/SP;

DISPOSICOES GERAIS

As obras deverdo ser executadas sob a responsabilidade técnica
de profissional habilitado acompanhadas da respectiva Anotacao ou Registro de
Responsabilidade Técnica (ART/RRT) relativa a execucao dos servicos. Devem ser
mantidos na obra copia dos Projetos, Memorial Descritivo e seus anexos,
Cronograma Fisico-Financeiro e uma copia da ART de execugdo devidamente
preenchida e recolhida junto ao CREA/CAU.

Todos os servicos devem ser executados obedecendo
rigorosamente o projeto em sua forma, dimensdes e concep¢do. Em caso de
dividas, a Equipe Técnica da Secretaria de Habitacdo e Planejamento
Urbanistico da Prefeitura do Municipio de Jahu deve ser consultada.

Os materiais empregados na obra devem vir acompanhados do
selo INMETRO e devem atender as Normas da ABNT, sendo que a fiscalizagdo
tera plenos poderes para solicitar a qualquer momento ensaios que atestem a
qualidade, podendo rejeitar sem qualquer 6nus para a contratante os materiais
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que estiverem em desacordo com o especificado em projeto, no memorial
descritivo ou mesmo quando a fiscalizagdo constatar qualquer irregularidade.

Devem permanecer no canteiro de obras apenas os materiais que
estiverem sendo utilizados, ndo sendo permitido em hipdtese alguma o acimulo
de materiais ou entulho no canteiro ou imediacdes da obra. O canteiro deve estar
sempre limpo e com bom aspecto.

Deve ser instalado um contéiner para depdsito de materiais e
equipamentos e um sanitario quimico para os operarios, cabendo a contratada
definir o local mais apropriado entre as areas sugeridas pela contratante,
seguindo as normas de higiene estabelecidas pelo 6rgao competente.

A contratada deve providenciar uma placa contendo todas as
informacdes exigidas pela contratante, nas dimensdes e padrbes a serem
fornecidos pela contratante, fixando-a em local visivel.

As prescricoes das normas brasileiras (ABNT) devem ser as
diretrizes da qualidade dos materiais e do modo de execugao da obra.

A Empresa Contratada deve fornecer todos os equipamentos de
seguranga necessarios para a obra, atendendo as Normas Regulamentadoras de
Seguranca e Saude do Trabalho, tendo como norte o uso de Equipamentos de
Protecdo Coletiva (EPC's) de forma a evitar a ocorréncia de riscos a equipe €, na
impossibilidade da prevencao, o uso de Equipamentos de Protecao Individual
(EPI's) de forma a resguardar a vida de cada individuo.

A Empresa Contratada deve apresentar a ART/RRT para
execucao dos servicos por ocasiao da emissiao da ordem de inicio dos

servicos.

Ficam sob responsabilidade da Empresa Contratada a instalacao
do canteiro de obras, a colocagdo das placas de obra, as ligagdes provisorias
(dgua, energia, telefonia, esgotos, etc.) e o movimento de materiais de qualquer
natureza, inclusive sua disposicao final.
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PODE DE ARVORES E CORTE DE RAIZES

Todas as arvores que avangam sobre as vias e que sejam
potenciais causadoras de interferéncias na execucao dos servicos contratados,
devem ser podadas cuidadosamente, visando a preservacao dessa vegetacao,
cortando apenas os trechos estritamente necessarios, com o entulho
adequadamente removido.

ADMINISTRACAO LOCAL

Prevé-se o acompanhamento, num montante de 2,50 horas por
semana, de Engenheiro Civil ou Arquiteto nas vias contempladas.

DEMOLICOES

Prevé-se a demolicdo do asfalto em trechos da Alameda
Lourengo Avelino e Rua Antonio Furlanetti, além da demolicdo da guia/sarjeta na
Lourengo Avelino no trecho adjacente ao qual sera demolido o pavimento.

As placas de asfalto demolidas, deverao ser levadas a Secretaria
de Mobilidade Urbana do Municipio de Jahu, situada na Rodovia Comandante
Jodo Ribeiro de Barros, km 181 - Jardim Bela Vista, Jahu/SP - SP, 17200-000,
Coordenada: -22.280330808412035, -48.56888281450008

Demais entulhos devem ter sua destinacdo correta verificada
com a Secretaria de Meio Ambiente do Municipio de Jahu no nimero (14) 3602-
2781.

Método Executivo

Os materiais a serem demolidos e removidos deverdao ser
previamente umedecidos, para reduzir a formacao de poeira.

As demolicdes ou retiradas serao executadas de forma a nao
causarem danos a terceiros ou as estruturas que nao sejam o objetivo do servigo.

A remocao sera efetuada em veiculos apropriados ao tipo e
volume do material demolido. A carga podera ser efetuada manual ou
mecanicamente.
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Critérios de Controle

Antes de ser iniciada a demoli¢ao ou retirada de qualquer servico,
as linhas de abastecimento de energia elétrica, agua e gas, e as canalizacbes de
esgoto e de escoamento de dgua deverdo ser retiradas, protegidas ou isoladas,
respeitando-se as normas e determinacdes das empresas concessionarias locais
e reparticdes publicas competentes.

O armazenamento do material demolido ou retirado, mesmo que
provisério, nao devera obstruir o transito das pessoas ou veiculos ou o
escoamento natural das aguas.

Os produtos de demoligdo nao poderao ser encaminhadas para
a rede de drenagem urbana através de lavagem.

O po resultante do acimulo do entulho devera ser eliminado
através de varricdo, evitando a poeira nestes locais.

CONJUNTO GUIA E SARJETA EXTRUSADOS

Este procedimento refere-se ao emprego de formas metalicas
deslizantes, acopladas a maquinas automotrizes adequadas a moldagem do
concreto na execugdo de meios-fios, sarjetas, ou de ambos de forma simultanea
e monolitica, por extrusao, compreendendo as etapas de construcdo relacionadas
a seguir:

- Materializacao do alinhamento e cota de projeto com a
utilizacdo de estacas de madeira ou de ponteiros de aco e linha fortemente
distendida entre eles;

- Escavagdo, obedecendo aos alinhamentos e dimensdes
indicados no projeto;

- Regularizacéo ao longo da escavacgao;

- Langamento do concreto por extrusdo, através de
equipamento adequado. O concreto utilizado devera ser dosado
experimentalmente para uma resisténcia caracteristica a compressao de 11 MPa;;

- Interrupgao da concretagem e execugao de juntas de dilatacao
a intervalos de 12,0 m.

- Molhacao regular durante o periodo de cura do concreto;
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- Preenchimento das juntas de dilatacao com asfalto.

ABERTURA DE CAIXA

Prevé-se o fornecimento dos equipamentos e a mao-de-obra
necessarios para a execuc¢ao da abertura de caixa, compreendendo a escavagao
até 25cm; remocgao até o primeiro quildmetro; o transporte do material de bota-
fora, até 5km, além do primeiro quildmetro, a execucdo do preparo do sub-leito
compreendendo a regularizacao, escarificacdo e a compactacao de camada de
15cm, abaixo dos 25cm escavados; o fornecimento de terra, caso ndo haja troca
de solo, ou solo reforcado com aditivos quimicos, brita, cal ou cimento. Entende-
se por fornecimento de terra o material que foi escavado e, nao transportado
além do primeiro quilometro, seja utilizado para a regularizagao de caixa.

EXECUCAO DE SOLO CIMENTO

Na Alameda Lourenco Avelino, em todo o trecho no qual a base
sera refeita, numa faixa de 1,50 m de largura, adjacente a guia/sarjeta proxima a
linha do trem, numa profundidade de 10,00 cm, abaixo da camada de BGS, sera
feito solo cimento, na proporcdo de 2% de cimento ao solo existente ou
importado.

Nos trechos indicados em projeto, ainda na Alameda Lourenco
Avelino, substituir 10,00 cm de solo abaixo do BGS em toda a superficie.

BASE EM BRITA GRADUADA SIMPLES - ESPESSURA 10 CM

Servente: empregado que auxilia os operarios dos equipamentos
na execugao do servico.

Motoniveladora: equipamento utilizado para espalhar e nivelar o
material utilizado para execucao do servigo.

Caminhao pipa: equipamento utilizado para umidificar o solo,
visando atender a umidade 6tima para a compactacao e

Rolo de pneus: equipamento utilizado para compactar o material
empregado no servico.
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Rolo liso: equipamento utilizado para compactar o material
empregado no servico.

Brita Graduada Simples (BGS): material usinado utilizado na
execucao de bases e sub-bases para pavimentacao.

Motoniveladora poténcia basica liquida (primeira marcha) 125
hp, peso bruto 13032 kg, largura da lamina de 3,7 m.

Caminhao pipa 10.000 | trucado, peso bruto total 23.000 kg,
carga util maxima 15.935 kg, distancia entre eixos 4,8 m, poténcia 230 cv, inclusive
tanque de aco para transporte de agua.

Rolo compactador de pneus, estatico, pressao variavel, poténcia
110 hp, peso sem/com lastro 10,8/27 t, largura de rolagem 2,30 m.

Rolo compactador vibratério de um cilindro aco liso, poténcia 80
hp, peso operacional maximo 8,1 t, impacto dinamico 16,15 / 9,5 t, largura de
trabalho 1,68 m.

A camada sob a qual ird se executar a base ou sub-base deve
estar totalmente concluida, limpa, desempenada e sem excessos de umidade.

A brita graduada simples é transportada entre a usina e a frente
de servico através de caminhdes basculantes que a despejam no local de
execucao (o transporte nao esta incluso na composicao).

A motoniveladora percorre todo o trecho espalhando e
nivelando os materiais até atingir a espessura prevista em projeto.

Caso necessario, o caminhdo pipa umedece a camada de forma
que o teor de umidade se encontre dentro do limite da umidade otima de
compactacao, conforme projeto.

Com o material dentro do teor de umidade especificado em
projeto, executa-se a compactagao da camada utilizando-se o rolo compactador
liso vibratdrio e o rolo compactador de pneus, na quantidade de fechas prevista
em projeto, a fim de atender as exigéncias de compactacao e realizar o
acabamento da camada.
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FRESAGEM

Destinacao

O material fresado, devera ser levado a Secretaria de Mobilidade
Urbana do Municipio de Jahu, situada na Rodovia Comandante Jodo Ribeiro de
Barros, km 181 - Jardim Bela Vista, Jahu/SP - SP, 17200-000.

Coordenada: -22.280330808412035, -48.56888281450008

Insumos Utilizados e Mao de Obra

Servente com encargos complementares: profissional que auxilia
o servico de fresagem;

Agua: utilizada para resfriamento dos dentes da fresadora;

Fresadora: equipamento com esteira elevatoria e discos cortantes
utilizados para a remogdo da camada asfaltica na espessura pré-determinada de
projeto;

Caminhao basculante: utilizado para coletar o material fresado e
destinar a reciclagem ou bota-fora;

Minicarregadeira com escova mecanica acoplada: equipamento
utilizado para limpeza da pista;

Caminhéo pipa: utilizado para abastecer a fresadora com agua;
Dente para fresadora: elemento de corte fixo no cilindro fresador;

Porta dente para fresadora: suporte para o dente, aparafusado
ao cilindro fresador;

Apoio do porta dente fresadora: elemento em que é encaixado o
porta dente e aparafusado ao cilindro fresador

Equipamentos Necessarios

Fresadora de asfalto a frio sobre rodas, largura de fresagem de
1,0 m e poténcia de 208 HP;

Caminhao basculante de 6 m3,16t e 162 HP (VU = 5 anos);

Minicarregadeira sobre rodas, poténcia liquida de 47 HP e
capacidade nominal de operagdo de 646 kg, com vassoura mecanica acoplada;
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Vassoura mecanica rebocavel com escova cilindrica e largura util
de varrimento de 2,44 m;

Caminhao pipa de 6.000 |, peso bruto total de 13.000 kg,
distancia entre eixos de 4,80 m, poténcia de 189 CV, inclusive tanque de aco para
transporte de agua, capacidade de 6 m3.

Execucao

O servico inicia-se com a fresadora ajustada para remocao da
camada de pavimento asfaltico na espessura e largura prevista em projeto. A
fresagem deve-se iniciar na borda mais baixa da via;

Durante a execucdo do servico, deve-se fazer o jateamento
continuo de agua para o resfriamento dos dentes da fresadora e o controle da
emissao de poeira;

O material fresado é, através da esteira elevatoria, lancado em
caminhdes basculantes, onde posteriormente é destinado para a reciclagem, ou
para locais de bota-fora;

A via a ser fresada deve ser limpa, utilizando-se a vassoura
mecanica rebocavel acoplada a minicarregadeira para remocado de detritos e
materiais que possam ter permanecido apos a fresagem.

RECUPERACAO SUPERFICIAL DA BASE NAS AREAS
FRESADAS

Apenas nos locais onde o leito carrocavel por fresado, foi previsto
uma espessura média de 1,50 cm de cimento de forma a realizar reparos
superficiais na base e estabilizacdo de borrachudos de menor porte.
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IMPRIMACAO BETUMINOSA IMPERMEABILIZANTE

A ser utilizado unicamente nos trechos nos quais a base sera
refeita.

Definicdo

Consiste na aplicagdo de camada de material betuminoso sobre
a superficie de base granular concluida, antes da execugdo de um revestimento
betuminoso qualquer. Tem como objetivo conferir coesdo superficial, pela

penetragdao do material betuminoso, impermeabilizar e permitir condi¢des de
aderéncia entre a base e o revestimento a ser executado.

Materiais

Os materiais a serem utilizados deverdao satisfazer as
especificacdes em vigor e ser aprovados pela Fiscalizagao.

Os ligantes betuminosos empregados na imprimagao poderdo
ser:

Asfalto diluidos, CM-30 e CM-70;
Alcatroes, AP-2 a AP-6.

A escolha do ligante betuminoso adequado sera feita em
laboratério, em funcao da textura do material da base.

Método Executivo:

Ap0s a perfeita conformacdo geométrica da base, sera procedida
a varredura da superficie, de modo a eliminar todo e qualquer material solto.

Na ocasido da aplicacdo do ligante, a base devera estar
ligeiramente Umida, se for utilizado o CM-30. No caso de aplicagdo do CM-70, a
base devera estar seca.

A sequir, sera aplicado o ligante betuminoso adequado, na
temperatura compativel com o seu tipo, na quantidade certa e da maneira mais
uniforme. A temperatura de aplicacdo sera fixada para cada tipo de ligante
betuminoso, em funcao da relacdo temperatura x viscosidade, escolhendo-se a
temperatura que proporcione a melhor viscosidade para espalhamento. As faixas
de viscosidade recomendadas para espalhamento sao:

- Para asfaltos diluidos de 20 a 60 segundos “Saybolt-Furol”
(DNER-ME 004);
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- Para alcatrées de 6 a 20 graus “Engler” (ASTM 1665).

A fim de evitar a superposicao ou excesso, nos pontos inicial e
final das aplicagOes, serdo colocadas faixas de papel transversalmente na pista,
de modo que o inicio e o término da aplicacdo do ligante betuminoso situe-se
sobre elas. As faixas de papel serdo retiradas a seguir. Qualquer falha na aplicacdo
do ligante betuminoso devera ser imediatamente corrigida.

Equipamentos

Para a varredura da superficie da base, serdo usadas, de
preferéncia, vassouras mecanicas rotativas, podendo, entretanto, a operagao ser
executada manualmente. O jato de ar comprimido podera, também, ser usado.

A distribuicao do ligante devera ser feita por carros equipados
com bomba reguladora de pressdao e sistema completo de aquecimento que
permitam a aplicagao do ligante betuminoso em quantidade e forma uniformes.

Os carros distribuidores do ligante betuminoso, especialmente
construidos para este fim, deverao ser providos de dispositivos de aquecimento,
dispondo de tacdmetro, calibradores e termometros com precisdo de + 1 °C, em
locais de facil observacdo e, ainda, possuir espargidor manual (“caneta”), para
tratamento de pequenas superficies e corre¢des localizadas. As barras de
distribuicao deverdao ser do tipo “circulacao plena”, com dispositivos de
ajustamentos verticais e larguras variaveis, que permitam espalhamento
uniforme.

O depdsito de ligante betuminoso, quando necessario, devera
ser equipado com dispositivo que permita o aquecimento adequado e uniforme
do conteudo do recipiente. O depdsito devera ter uma capacidade tal que possa
armazenar a quantidade de ligante betuminoso a ser aplicado em, pelo menos,
um dia de trabalho.
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APLICACAO DE IMPRIMACAO BETUMINOSA LIGANTE
(PINTURA DE LIGACAO)

Inicialmente devera ser verificada a conformagdo geométrica da
camada que recebera a pintura de ligagao.

Em seguida, a superficie a ser pintada devera ser varrida, a fim de
ser eliminado o pé6 e todo e qualquer material solto.

Sera aplicado, a seguir, o ligante betuminoso adequado na
temperatura compativel com o seu tipo, na quantidade recomendada. A
temperatura da aplicagdo do ligante betuminoso devera ser fixada para cada tipo
de ligante em funcao da relacao temperatura x viscosidade, escolhendo-se a
temperatura que proporcione melhor viscosidade para espalhamento.

A pintura de ligacdo sera executada na pista inteira, em um
mesmo turno de trabalho, deixando-a fechada ao transito, sempre que possivel.
Ndo o sendo, trabalhar-se-a em meia pista, fazendo-se a pintura de ligacao da
pista adjacente, logo que a pintura permitir sua abertura ao transito.

A fim de evitar a superposicao ou excesso de material nos pontos
inicial e final das aplicagdes, serao colocadas faixas de papel, transversalmente na
pista, de modo que o material betuminoso comece e termine de sair da barra de
distribuicao sobre essas faixas. As faixas serao retiradas a seguir.

Qualquer falha na aplicacdo devera ser imediatamente corrigida.
Quando o ligante betuminoso utilizado for emulsao asfaltica diluida, recomenda-
se que a mistura agua + emulsdo seja preparada no mesmo turno de trabalho.
Deve-se evitar o estoque da mesma por prazo superior a 12 horas

A distribuicao do ligante devera ser feita por carros equipados
com bomba reguladora de pressao e sistema completo de aquecimento que
permitam a aplica¢ao do ligante betuminoso em quantidade e forma uniformes.

Taxa de Aplicacao (T)

A taxa de aplicagao "T" é aquela que pode ser absorvida pela base
em 24 horas, devendo ser determinada experimentalmente, no laboratério do
canteiro da obra.

A taxa recomendada de ligante betuminoso residual € de 0,3
I/m2 a 0,4 I/m2. A taxa de aplicagdo de emulsédo diluida em agua na proporgao
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1:1 sera da ordem de 0,8 I/m? a 1,0 I/m?, conforme o tipo e textura da base e do
ligante betuminoso escolhido.

A tolerancia admitida para a taxa de aplicacdo do ligante
betuminoso diluido com agua definida pelo projeto e ajustada
experimentalmente no campo sera de + 0,2 I/m2.

O controle da quantidade do ligante betuminoso aplicado
podera ser obtido pela pesagem do veiculo distribuidor, antes e depois da
aplicagao do material betuminoso.

Outra verificagcdo adicional podera ser feita com a utilizacao de
régua graduada para medida da quantidade de ligante existente no tanque do
veiculo distribuidor, antes e depois da aplicacdo na pista.

RECAPEAMENTO COM CIMENTO BETUMINOSO USINADO A
QUENTE (CBUQ) - ESPESSURA DE 3,50 CM

Definicao
Consiste na aplicagao na pista de concreto betuminoso usinado
a quente (CBUQ). A mistura sera aplicada sobre a superficie imprimada e/ou

pintada, de tal maneira que, apds a compressao, produza um pavimento flexivel
com espessura e densidade especificadas em projeto.

O concreto betuminoso podera ser empregado como
revestimento, base, regularizacao ou refor¢o do pavimento.

Terminologia
Concreto Betuminoso Usinado a Quente

Mistura executada em usina apropriada, com caracteristicas
especificas, composta de agregado mineral graduado, material de enchimento
(filler) e ligante betuminoso, espalhada e comprimida a quente. Na usina, tanto
agregados como ligante sdao previamente aquecidos para depois serem
misturados.

Transporte do Concreto Betuminoso

O concreto betuminoso produzido devera ser transportado, da
usina ao ponto de aplicacdo, em caminhdes basculantes apropriados. Quando
necessario, para que a mistura seja colocada na pista a temperatura especificada,
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cada carregamento devera ser coberto com lona, com tamanho suficiente para
proteger todo o material.

Distribuicdo e Compressao da Mistura

A temperatura de aplicagdo do cimento asfaltico deverad ser
determinada para cada tipo de ligante, em funcdo da relacdo
temperatura/viscosidade. A temperatura conveniente é aquela na qual o asfalto
apresenta uma viscosidade situada dentro da faixa de 75 a 150 segundos,
Saybolt-Furol (DNER-ME 004). Recomenda-se, preferencialmente, a viscosidade
de 85 a 95 segundos. A temperatura do ligante devera estar entre 107 °C e 177
°C.

A temperatura de aplicacdo do alcatrao serd aquela na qual a
viscosidade “Engler” (ASTM D 1665) situa-se em uma faixa de 25 + 3. A mistura,
neste caso, ndo devera deixar a usina com temperatura superior a 106 °C.

O espalhamento sera efetuado por vibroacabadoras. Caso
ocorram irregularidades na superficie da camada, as corre¢des serao feitas pela
adicao manual de concreto betuminoso, sendo esse espalhamento executado por
meio de ancinhos e rodos metalicos.

Imediatamente apos a distribuicdo do concreto betuminoso, sera
iniciado o processo de rolagem para compressao. A temperatura de rolagem
devera ser a mais elevada que a mistura betuminosa possa suportar, sendo esta
temperatura fixada experimentalmente para cada caso.

A temperatura recomendavel, para a compressao da mistura, é
aquela na qual o ligante apresenta uma viscosidade Saybolt-Furol (DNER ME 004),
de 140 £ 15 segundos, para o cimento asfaltico, ou uma viscosidade especifica,
“Engler” (ASTM-D 1665), de 40 + 5, para o alcatrao.

Caso sejam empregados rolos de pneus, de pressao variavel,
inicia-se a rolagem com baixa presséo (60 Ib/pol?), e aumenta-se em progressao
aritmética, a medida que a mistura betuminosa suporte pressdes mais elevadas.
A pressdo dos pneus deve variar a intervalos periddicos (60, 80, 100, 120 Ib/pol?),
adequando o numero de passadas de forma a atingir o grau de compactacao
especificado.

A compressdo sera iniciada pelos bordos, longitudinalmente,
continuando em direcdo ao eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a
superelevacao, a compressao devera comegar sempre do ponto mais baixo para
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o mais alto. Cada passada do rolo devera ser recoberta, na seguinte, de pelo
menos a metade da largura rolada. Em qualquer caso, a operagao de rolagem
seguira até o momento em que seja atingida a compactacao exigida.

Durante a rolagem nao serao permitidas mudancas de direcéo e
inversoes bruscas de marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o
revestimento recém-rolado. As rodas do rolo deverdao ser umedecidas
adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da mistura.

Abertura ao Transito

Os revestimentos concluidos deverao ser mantidos sem
transito até o seu completo resfriamento. Quaisquer danos decorrentes da
abertura ao transito sem a devida autorizacido serao de inteira
responsabilidade da Contratada.

Equipamentos

Caminhdes para Transporte da Mistura, os caminhdes, tipo
basculante, para o transporte do concreto betuminoso, devera ter cagcambas
metalicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com agua e sabao,
6leo cru fino, 6leo parafinico ou solucdo de cal, de modo a evitar a aderéncia da
mistura as chapas da bascula.

A utilizacdao de produtos susceptiveis de dissolver o ligante
betuminoso (6leo diesel, gasolina, etc.) ndo serdo permitidos.

Equipamento para Espalhamento

Para espalhamento e acabamento, serdao utilizadas
pavimentadoras automotrizes (acabadoras), capazes de espalhar e conformar a
mistura no alinhamento, cotas e abaulamento requeridos. As acabadoras deverao
ser equipadas com parafusos sem fim, para colocar a mistura exatamente nas
faixas. Deverao possuir dispositivos rapidos e eficientes de direcdo, além de
marchas para a frente e para tras. Serdao equipadas com alisadores e dispositivos
para aquecimento dos mesmos, com controle de temperatura, para colocagao da
mistura sem irregularidades.

Equipamentos para a Compressao

Os rolos compressores, tipo tanden, deverdo ter uma carga de 8
a 12 t. Os rolos pneumaticos, autopropulsores, deverao ser dotados de pneus que
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permitam a variagao da calibragem de 35 a 120 libras por polegada quadrada (2,5
kgf/cm2 a 8,4 kgf/cm?2).

O equipamento em operacdo devera ser suficiente para
comprimir a mistura a densidade requerida, enquanto esta se encontrar em
condicdes de trabalhabilidade.

ESTUDO PARA EXECUCAO DE LOMBADA

Devera ser estudo para a execucao de lombada conforme a
Resolucao n° 600 de 24 de maio de 2016, devendo ser munida da respectiva
Anotacao de Responsabilidade Técnica ou Registro de Responsabilidade Técnica
devidamente recolhidos no respectivo conselho de classe.

LOMBADA TIPO “A”

Prevé-se a execu¢ao de ondulacdo transversal tipo "A" de vias
sem execuc¢ado de recapeamento, em areas restritas, composta por: demoli¢do do
pavimento asfaltico até 5 cm com aproveitamento da base do pavimento, da base
curva da lombada em massa asfaltica com altura de topo 8 cm, de acordo com a
Resolucdgo CONTRAN N° 600, de 24/05/2016, fixado a 5 cm abaixo da via
existente.

APLICACAO DE CAL EM LOMBADAS

Imediatamente apds o término das lombadas exigidas em
projeto, elas devem receber cal de forma a destaca-las. Além disso, até a
sinalizacao horizontal sobre elas ser executada, reaplicar a cal diariamente.

SINALIZACAO HORIZONTAL

Sinalizacdo rodoviaria horizontal

Conjunto de marcas, simbolos e legendas aplicados sobre o
revestimento de uma rodovia, obedecendo a um projeto desenvolvido para
atender as condi¢des de seguranca e conforto do usuario.

Condicoes Gerais
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Para qualquer situacdo de execucao dos servi¢os de sinalizagao

sao exigidas as seguintes condicdes basicas: A selecao e aplicagdo da sinalizagao
visando a seguranca e o conforto do usuario deve obedecer aos requisitos
basicos seguintes:

trafego;

- Atender a uma real necessidade;
- Chamar a atencdo dos usuarios;
- Transmitir uma mensagem clara e simples;

- Orientar o usuario para uma boa fluéncia e seguranca de

- Possibilitar tempo adequado para uma acao correspondente;
- Disciplinar o uso da rodovia;
- Impor respeito aos usuarios.

> Todos os materiais devem previamente satisfazer as

exigéncias das especificacbes aprovadas pelo Contratante.

Dimensoes das Faixas de Pedestres:

- Largura das faixas de 0,40 m cada uma;
- Distancia entre as faixas de 0,30 m;
- Extensdo das faixas 4,00 m;

- Espessura Umida da tinta a ser aplicada, em uma sé passada

0,4 mm ou 0,6 mm;

ser:

Tintas

Os tipos de tintas empregadas na sinalizacao horizontal, podem

- Tinta estireno acrilato ou estireno butadieno e alquidica

borracha clorada;

- Acrilica;
- Vinilica.

Devem atender as exigéncias das Especificagdes DNER-EM

368/97 e DNER-EM 372/97.
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Quando utilizadas microesferas de vidro as tintas adquirem
retro-refletorizacao.

Materiais Termoplasticos

Os materiais termoplasticos podem ser aplicados por aspersao
("spray") ou por extrusao.

Devem obedecer a Especificagdo DNER-EM 372/97.

Como parte constituinte dos materiais termoplasticos sao
utilizadas microesferas do tipo "innermix" para fornecimento de
retrorrefletorizacdo ao longo da vida util da sinalizacao.

As espessuras de aplicacdo dos materiais termoplasticos, em
funcao do seu tipo, sao as seguintes:

- 1,5 mm de espessura - aplicado por "spray";
- 3,0 mm de espessura - aplicado por extrusao.

Microesferas de Vidro

As microesferas de vidro sdo constituidas de particulas esféricas,
de vidro de alta qualidade, do tipo soda-cal e devem obedecer a Especificagcdo
DNER-EM 373/97.

Classificam-se quanto ao seu tipo em:
Innermix

As incorporadas aos materiais termoplasticos, durante sua
fabricacdo, fornecendo retrorrefletorizacdo somente apds o desgaste da
superficie da pelicula aplicada, quando tornam-se expostas;

Premix

As incorporadas as tintas antes da sua aplicagdo, fornecendo
retrorrefletorizagdo somente apds o desgaste da superficie aplicada, quando
tornam-se expostas;

Drop-on

Aplicadas por aspersdo, concomitantemente com a tinta ou com
material termoplastico, de modo a permanecer na superficie da pelicula aplicada,
fornecendo retror-refletorizacdo imediata.

Equipamento
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Os equipamentos de aplicagdo dos materiais de sinalizagao
devem possuir todas as condigdes necessarias para uma boa aplicagao, tais como:
reservatério para o material e para as microesferas (“drop-on”), pistolas que
possibilitem a pintura simultdanea ou sucessiva de faixas continuas e/ou
interrompidas, compressor de ar, sistema de homogeneizagao, direcao do tipo
automatico para alinhamento preciso da maquina, lanca-guia com pontas finais
ajustaveis, sistema de controle para o espacamento das faixas, luzes traseiras,
sinaleiro rotativo, pisca-pisca e reguladores de pressao.

Além disto, para a aplicagdo dos materiais termoplasticos, os
equipamentos devem possuir reservatorios com aquecimento, do tipo caldeira
com controle de aquecimento.

Execucao
A fase de aplicacao engloba as etapas de pré-marcacao e pintura.

A pré-marcacao consiste no alinhamento dos pontos, locados
pela topografia, pelo qual o operador da maquina ira se guiar para a aplicacao
do material. A locagcdo topografica tem por base o projeto da sinalizacdao, que
norteara a aplicagdo de todas as faixas, simbolos, legendas.

A pintura consiste na aplicagdo do material por equipamentos
adequados de acordo com o alinhamento fornecido pela pré-marcagdo e pelo
projeto de sinalizagao.

No caso de adicao de microesferas de vidro tipo "pré-mix", pode
ser adicionado a tinta, no maximo, 5 % (cinco por cento) em volume de solvente
compativel com a mesma, para ajustamento da viscosidade.
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SINALIZAGCAO VERTICAL

Prevé-se a instalagdo de uma placa, com poste, junto a lombada
que sera executada na Rua Antonio Furlanetti.

Tal placa, é de identificacdo de lombada, com duas faces,
devendo ser instalada antes da execucao da lombada.

Referéncia

Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito — Volume |, Il e lll, do
Conselho Nacional de Transito (CONTRAN).

Sinalizacao Vertical

Processo de sinalizacdo constituido por dispositivos montados
sobre suportes, no plano vertical, fixos ou méveis, por meio dos quais sao
fornecidas mensagens de carater permanente e eventualmente variaveis, através
de legendas ou simbolos, com propédsito de advertir, indicar ou regulamentar o
uso das vias pelos veiculos e pedestres da forma mais segura e eficiente, visando
o conforto e seguranca do usuario e melhor fluxo do trafego.

Placas de Sinalizacao

Dispositivos para controle de transito, verticais, ao lado ou sobre
a pista, transmitindo mensagens fixas e eventualmente moéveis mediante
simbolos ou legendas previamente conhecidos e legalmente instituidos, visando
regulamentar, advertir ou indicar quanto ao uso das vias, pelos veiculos e
pedestres de forma mais segura e eficiente.

Painéis
Dispositivos especiais constituidos por chapas metalicas com

mensagens visando seguranca e melhor fluxo de trafego, suspensas sobre a
rodovia por meio de estruturas adequadas.

Marcos quilométricos

Dispositivos para informacao aos usuarios sobre a localizacao do
veiculo em relacdo ao marco inicial da rodovia, colocados regularmente a cada
quilobmetro e alternadamente a cada lado da rodovia. Sdo executados em
concreto pré-moldado ou em placas metalicas montadas sobre suportes de
madeira e padronizados de acordo com as normas e especificagdes do DNER.
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Condicoes Gerais

A selecao e implantacao da sinalizagao vertical deve obedecer
aos requisitos basicos seguintes:

" Atender a uma real necessidade;

" Chamar a atencao dos usuarios;

" Transmitir uma mensagem clara e simples;

" Orientar o usuario para a boa fluéncia e seguranca de trafego;
" Impor respeito aos usuarios;

" Fornecer tempo adequado para uma acao correspondente.
Método Executivo

Inicialmente deve ser feito o levantamento da éarea para
verificagdo das condi¢des do terreno de implantagdo das placas ou marcos.

Limpeza do local de forma a garantir a visibilidade da mensagem
a ser implantada.

Marcacao da localizacao dos dispositivos a serem implantados,
de acordo com o projeto de sinalizacao.

Distribuicdo das placas ou marcos nos pontos ja localizados
anteriormente.

Escavacdo da area para fixacao dos suportes.

Preparacdo da sapata ou base, em concreto armado, para
recebimento dos suportes das estruturas de sustentagao.

Fixagdo das placas aos suportes e as travessas através de
parafusos galvanizados, porcas e contra- porcas.

Implantacdo da placa de forma que os suportes fixados
mantenham rigidez e posicao permanente e apropriada, evitando que balancem,
girem ou sejam deslocados.

A implantacao das placas ou painéis suspensos deve contar com
a utilizacdo de caminhdo Munck e de corda para servir de guia, devido as suas
dimensdes, evitando giros ou deslocamentos das placas. Nesta fase, o transito
devera ser desviado, com o auxilio de cones, baldes plasticos com luminarias ou
qualquer dispositivo com a mesma finalidade.
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ENSAIOS DE LABORATORIO

Para cada rua, devera ser entregue os ensaios abaixo elencados,
conforme as normas vigentes do DER, DNIT e ABNT.

Deve-se entregar relatério conclusivo munido de Anotagdo de
Reponsabilidade Técnica, referente a laudo, devidamente recolhida junto ao
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de Sdo Paulo.

O laudo deve indicar se as caracteristicas foram atingidas ou nao.

O laudo deve ser assinado pelo responsavel técnico que emitir a
ART desse documento.

- Dosagem Marshall;

- Granulometria;

- Teor de Asfalto;

- Estabilidade;

- Fluéncia;

- Espessura da Capa Asfaltica;
- Viscosidade.

O pagamento da camada de rolamento esta atrelado a
entrega do ensaio, isto é, apenas ap0s a entrega do ensaio, conclusivo, com
ART/RRT, atestando o atendimento a legislacdo vigente, que podera ser
paga a camada de rolamento.
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PROJETO AS BUILT

Documento cadastral composto do projeto original modificado
por alteragdes efetuadas durante a execugdo do sistema de infraestrutura urbana.

Deve-se entregar além do projeto, Anotagdo de Reponsabilidade
Técnica ou Registro de Responsabilidade Técnica, referente projeto, devidamente
recolhida junto ao respectivo conselho de classe.

Jahu/SP, 22 de julho de 2024

Documento assinado digitalmente

“b TIAGO CAPOBIANCO MORANDO
g Data: 24/07/2024 13:11:53-0300

Verifique em https:/fvalidar.iti.gov.br

Tiago Capobianco Morando
Engenheiro Civil
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